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Nahradni

cévy z pupecniku

Diky tkanovému inZenyrstvi dnes mizeme nahrazovat cévy, chrupavky, klouby, srdecni

R

i

chlopné a celou fadu dalSich casti téla, které v lidském organismu selhavaji. Stale vsak
hledime k odborniklim s otazkou v ocich, kdy budeme umét vypéstovat celé umélé
organy a zda treba jednou budou na predpis, podobné jako bézné leky

ho Gstavu Akademie véd CR je

pfedni ¢eskd odbornice tkdnového
inzenyrstvi. Vénuje se medicinskému
vyzkumu uz od studii, prakticky po
celou svou kariéru. Dohromady pracuje
v oboru pies 30 let. Za tu dobu se tato
skromnd, drobnd ddma stala oceriova-
nou a siroce uzndvanou osobnosti doma
i v zahraniéi. Jako observantka byla
napfiklad u svétové ojedinélych operaci,
kdy se pacientiim implantovaly cévni

|_ ucie Ba¢dkovd z Fyziologické-
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nahrady potazené biologickou vrstvou.
Sama se se svymi tymy snazi{ vymyslet
zplsoby, jak rizné umélé materidly
potdhnout vrstvou vhodnych bunék,
aby je organismus lépe ptijal a ndhrada
se stala dozivotni soucdsti ¢lovéka bez
nutnosti ji vyméfovat.

Vedle toho se také vénuje proble-
matice ndhrady dosluhujicich malych
cév. Védci uz dokdzali vymyslet ndhrady
a vyménit velké cévy, ale zatim se jim to
nedaff u téch malych s rozmérem pod

$est milimetra. Lucie Ba¢dkovd je snad
na stopé tomu, jak pomoct diabetikiim
s nehojicimi se ranami nebo lidem po
mrtvici. Sama je ale spiSe skeptickd

k rychlému pokroku v oblasti tkdtiové-
ho inZenyrstvi a vynalezeni ndhradnich
organtl aplikovatelnych ¢loveku. Vi ale
o jiném diivodu, kde by se ndhradni
orgdny mohly hodit, a pro¢ ma tedy
smysl pokracovat ve vyzkumech, které
by se mohly stét realitou v daleké bu-
doucnosti.
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Kdyz jsme planovaly tento
rozhovor, zminila jste, Ze
pracujete na celé fadé vyzkumii.
Na cem napfiklad?
Po studiu mediciny jsem se specializova-
la jako kardiolozka, internistka a cévni
lékaika a s tim souviselo i zkoumdn{
fyziologie cévni stény a tkdnové inzenyr-
stvi cév véetné srde¢nich chlopni. V té
dobé jednou piisel védec z Ceského
vysokého uceni technického a ekl
ndm takika ,prorockou® vétu, ze kdyz
mizeme délat cévy, mizeme délat

ké nohy*“, tedy nehojici se rdny vzniklé
$patnym prokrvenim tkdn{ v diisledku
poskozeni malych cév v koncetindch.
A tim zdaleka nekondime.

Jak zvladate tak Siroky

tematicky a odborny zabér?
Témata se sama vétvi. Nékteré védec-
ké skupiny naptiklad po dvacet let
zkoumaji jeden receptor a jiné — jako
my — jdou po vétsi diverzité. Oba
piistupy jsou svym zpUsobem extrém-
ni. Ti, co zkoumaji dlouhodobé jednu

B Ono to vypada, Ze délame véechno
a nic, ale realné pracujeme na
trech zakladnich skupinach - cevach,

kostech a kuzi

i kosti, protoze oboji je mezenchymdl-
niho pivodu. Zacali jsme tedy vyvijet
kostni implantdty a ndhrady a pozdé¢ji
doglo i na chrupavky a ndsledné na kazi
a hojenf ran. Tato témata byla tehdy na
Fyziologickém tstavu novd a ponékud
exotickd a my jsme se tak odchylili od
obvyklych témat oboru fyziologie, jako
jsou napiiklad receptory, transport ldtek
pfes bunéénou membrénu, srdeéni

a kosterni svaly a tak ddl. Aktudlni
vyzkumy nds ale ted vraceji zase zpét ke

klasické fyziologii.

Jak si to mam predstavit?

Naptiiklad jsme zacali spolupraco-
vat s ortopedy na inovaci kovovych &sti
kloubnich ndhrad pomoci tkdnového
inzenyrstvi a oni se nds pii té piileZitosti
zeptali, jestli se nemizZeme vénovat i vy-
zkumu ortopedické vady zvané , koriskd
noha®, co? je specifickd deformita doln{
koncetiny. Z vyzkumu ndm vyslo, ze
nejde o kostni vadu, ale o vadu mék-
kych tkdni, vlastné o tzv. fibrézu, na
kterou je potieba se pfi lé¢eni zaméfit.
Pak ndsledovalo dalii zad4ni od orto-
pedd, a to podivat se na Dupuytrenovu
kontrakeuru, coz je dalsi typ fibrdzy,
kterd zpasobuje, Ze se svaly v dlani sta-
huji k sobé¢ a dlan se v podstaté uzavird.
Nebo jsme se zamérili na poopera¢ni
hojeni, které je v nékterych ptipadech
tak extrémni, Ze po ném vznikaji hyper-
trofické nebo i keloidnf jizvy, coz jsou
vlastné extrémni jizvy. V oblasti hojeni
také fesime problematiku tzv. ,diabetic-

Velke trubky, malé cévy

V roce 1953 zavedla skupina védcd

a chirurgl poprvé v historii clovéku
umélou cévni nahradu, konkrétné poly-
merni trubicku, nebo spis trubku. Ackoli
od zminéné operace uplynulo pres
sedmdesat let, na trhu stale chybéji
funkéni nahrady cév malého préiméru
pod 3est milimetrd. Syntetické polyme-
ry, které se osvédcily u nahrad velkych
cév, se totiz u malych nahrad po case

v téle pacienta zuzuji, a hrozi tromboza.
Malé cévni nahrady jsou pfitom vzhle-
dem k ¢etnosti kardiovaskularnich one-
mocnéni nejvic potfeba, a proto také
plati za svaty gral tkanového inzenyr-
stvi, jehoz hledani se pres 20 let vénuje
i Lucie Bacakova. Jednou z nadéjnych
cest v této oblasti je vyuziti prasecich

Lucie Bacakova [REISd

molekulu, dosahuji propracovanych,
preciznich vysledki, ale mné ptipadd,
ze si po urcité dobé mohou vytvotrit
yklapky na o¢ich. Maji sice smysl pro
detail, ale miiZe jim uniknout nadhled
¢i kontext. Na druhou stranu, kdyz
mite velkou diverzitu vyzkum, svadi
to k rutiné a povrchnosti vyzkumu,
takze pravda je né¢kde uprostied. Mgj
ddvny skolitel Milo§ Grim mé jesté
pfi studiu na lékarské fakuleé udil,

ze je o néco lepsi diverzita, protoze
kdyz s néjakym vyzkumem nemuzu
takzvané hnout, nemdm na néj ma-
teridl, metodiku ¢i z jiného diivodu
nefunguje, tak si sednu nad jiny vy-
zkum a k tomu ptvodnimu se vritim
pozdéji z jiného myslenkového thlu

a tieba s nim uz pak dokdzu pohnout!
Idedlni by tedy bylo mit tak kolem

3 az 5 vyzkumu, ale pfizndvdm, ze my
jich mdme 10 az 15.

nebo ovcich cév, které se jednoduse
FeCeno zbavi bunék, aby je lidské télo
prijalo, poté se osadi lidskymi kmeno-
vymi bunkami a voperuji pacientovi do
krizového mista. Vysledek ovsem stale
neni idealni, protoZe pretrvava napfi-
klad riziko imunitni reakce pacienta
nebo prenosu patogend. Dalsi nadéjnou
cestou je vyuZiti vlastnich cév pacienta.
Avsak pro néj to znamena podstoupit
operaci navic a nasledné zvysené riziko,
Ze nahradni céva na novém misté
praskne nebo se nafoukne. Proto Lucii
Bacakovou pfi cesté za nalezenim sva-
tého gralu napadlo hledat feseni jesté
jinde - ve vyuziti kmenovych bunék
separovanych z podkoZniho tuku nebo
pupecniku.
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BT Lucie Bacakova

Zminila jste cévy, kuzi,

chrupavky, chlopné, specificke
vady koncetin. Co vSechno jste
jako tkanovi inzenyfti schopni v téle
ovlivnit? Takhle to zni, jako ze
udélate, na co si vzpomenete.
Ono to vypadd, ze déldme viechno
a nic, ale redlné pracujeme na tfech
zékladnich skupindch — cévich, kos-
tech a kizi — a v rdmci kazdé skupiny
inovujeme implantdty, které uz jsou na
trthu. Napfiklad u kostnich kovovych
implantdtd se snazime zlepit jejich po-
vrchové vlastnosti, aby byly atraktivnéjsi
pro piilnuti (adhezi),
rist a diferenciaci bu-
nék. Idedlné se snazime
dosdhnout toho, aby nd-
hrada vydrzela dozivotné
a nemusela se ménit.

Tak to zatim

neni?
Ne tak docela. Materidly
se totiz opotiebovévaji,
do rozhrani mezi nimi
a kosti mohou ,zaté-
kat“ nanoddstice, které
piispivaji k postupnému
selhdvdni implantd-
tu. A samozfejmé se
z implantdtu nesméji
uvolniovat zddné ¢4stice
ani zddné potencidlné
cytotoxické ionty. Kazdy
implantdt, at uz je to
kov, keramika, polymer,
nebo jind uméld hmota,
je prece jen pro télo cizo-
rody materidl. Tkdnové
inZenyrstvi ale nenf jen
o konstrukci nihrad, ale
i o zdkladnim vyzkumu,
o poznén{ funkce bunék,
tkdni i orgdn, o jejich
regeneraci, o pii¢indch
vzniku raznych obtizi
a poté i o farmakologii,
gj. cilené doddvcee 1é¢iv.
Je to multidisciplindrn{ obor, keery
sdruzuje matematiku, fyziku, chemii,
biologii, 1ékatské védy a témto vsem
obortim pfindsi své vysledky.

V oblasti rekonstrukce kiize

se vénujete cemu?
Na trhu uz mdme konstrukty bezbunééné
kuze, do keerych se daji vestavét bunééné
slozky. My jsme se zaméfili na dermoepi-
dermaln{ konstruke kize, tj. konstruke
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obsahujic{ dermdlni fibroblasty a epider-
médln{ keratinocyty (specifické pokozkové
buriky, pozn. red.) na nosi¢i z degra-
dovatelné nanovldkenné sitky s vrstvou
kolagenniho hydrogelu. Takovy systém se
d4 vyuzit nejen pro lepsi hojen{ hlubsich
ran a popdlenin, ale i jako model kozn{
tkdné v podminkdach iz vitro (tj. v pod-
minkdch tkdtiové kultury) pro nejriiznéjsi
védecké studie, a vyrazné tak omezit
pouzivan{ laboratornich zvifat. Musim
ale predeslat, Ze jde o aplikovany vyzkum,
coZ neznamend, Ze se to z laboratofe nosi
rovnou na sil. My to tady vymyslime

Inovace cévnich protéz

vyrabénych pletaiskou technologii

z polyethylentereftalatu

0 Drsny a vysoce hydrofobni vnitfni
povrch protézy, nevhodny pro adhezi
bunék

@ Pokryti tohoto povrchu definovanymi
molekularnimi vrstvami na bazi fibrinu
@ O souvisla vrstva endotelovych (C)
a hladkych svalovych bunék (D) na
vnitfnim povrchu vrapované protézy
O @ detail endotelovych (E)

a hladkosvalovych bunék (F)

o 40 pm

na teoretické trovni. Téméf po kazdém
rozhovoru nebo ¢ldnku mi ale volaji
pacienti, ze by potfebovali umélou cévu,
chrupavku nebo kizi a jestli ji ode mé
mohou dostat. Na takovy transfer jsou ale
potieba specidlné schvdlené laboratote,
nejlépe pfimo v prostordch nemocnice.

Chapu, vy to vymyslite a nékdo

jiny to potom vyrabi.
Presné tak. Mizeme mit klidné patent,
ale jsou to firmy, které uvddéji nase vy-
zkumy v Zivot a dostdvaji je k pacien-
tlim, a to vse s velkym odstupem. My
tedy pracujeme s nadéji, ze
se nékteré nase zdvéry do-
¢kaji schvdleni a budeme
je moct vyuzit my nebo
nase dédi. U aplné novych
vyzkum budeme rddi,
kdyz je dostaneme do pra-
xe za zivota nasich vnukd,
ale kdybychom to nedélali,
nikam bychom nepokro-
¢ili a moznd bychom stéle
jezdili na konich a neméli
elektfinu. Tak véda prosté
funguje.

Cemu se aktualné

vénujete v oblasti
tkanového
inZenyrstvi cév?
Snazili jsme se navrhnout
postup, jakym by se na
polymerovych trubickich
zrekonstruovala endotelova
vistva (vrstva bunék vy-
stylajic{ vnitin{ povrch cév
a srdee, pozn. red.). Kdyz si
to predstavite, tak trubi¢-
ky, kterymi se nahrazuji
cévy, jsou konstruoviny
jako bioinertni, tj. nepo-
¢itd se na nich s regeneraci
fyziologickych slozek cévni
stény. Jsou vyrobené z ex-
pandovaného polytetra-
fluorethylenu (ePTFE)
nebo polyethylentereftaldtu (PET)
metodou pleteni nebo tkani. Pletarskd
technologie je dtlezitd, protoze poly-
mer pak nenf jednolitd vrstva a mohou
do néj zvnéjsku vrustat kapildry. Uz se
na nich ale nerekonstruuje endotelovd
vrstva, vistva hladkych svalovych bun¢k
nebo fibroblastil. My jsme se pravé
snazili o to, aby se na nich ta endotelovd
vrstva dala zrekonstruovat, a proto jsme
travili hodné ¢asu s chemiky a fyziky



a vénovali jsme se povrchovym tpra-
vam, jako je napiiklad iontov4 implan-
tace, plazmovdni a osazeni vnitintho po-
vrchu cévni ndhrady riiznymi ligandy.

Docetla jsem se, Ze v této
oblasti pracujete na oziveni
syntetickych materiali kmenovymi
buiikami, které pochazeji z lidského
tuku nebo pupeéniku. MiZete
to rozvést?
V zésad¢ se snazime na polymernich
cévnich ndhradéch rekonstruovat fyziolo-
gické vrstvy cévy, jako je vrstva hladkych
svalovych a endotelovych bunék. Jeden

zpusob, jak na to miZeme jit, je vzit

podkozni cévu pacienta a z ni uvedené
bunééné typy izolovat, takzvané ,naryzo-
vat“. Pro pacienta je to ale dal$i pomér-
né zdvaznd operace v celkové narkédze.
Zpusob, ktery ted ovéfujeme, je ziskdni
bunék z tuku ¢lovéka ziskaného liposuk-

ci v ¢asteéné narkéze, coz je legitimni

postup, ktery nékeeff lidé vyuzivaji uz ted

i z ur¢ité marnivosti, aby vypadali dobfe
bez trdpeni se s cvi¢enim ¢i dietami.
Dalsi postup je ziskdni kmenovych
bunék z pupeéniku, coz jsou buriky
nezralé, které se mohou diferencovat

v nejriznéj$i bunééné typy, a zdd se, ze
jsou i pro imunitn{ systém velice dobfe
snesitelné, coz nds privadi k myslence, Ze

B Ve tkanovém inzenyrstvi je
trendem péstovat nekteré tkane
in vitro atestovat na nich rizné

postupy, leky

nebo nacvicovat

chirurgickeé zakroky
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by nemusely byt jen autologni, . z toho
samého pacienta. Dokonce by mohly byt
ze zvifectho ddrce. Pupecnik je pfitom

v porodnicich povazovany za biologicky
odpad uréeny k likvidaci a my bychom
ho pfitom uméli takhle vyuzit a pacient,
ktery potfebuje ndhradni cévu, by nemu-
sel podstupovat dvé operace.

E Jak jste s touto
technologii daleko?

Mdme to jiz alespori ¢dste¢né otesto-
vané na prasatech, protoze schvéleni
takovych vyzkum vzdy pfedpoklddd
pokusy na velkych zvifatech. Rddi by-
chom ale §li je$té ddl a navrhli technolo-
gii postavenou na kmenovych burkdch
napéstovanych kolem syntetického
degradabilnfho polymeru v podobé
trubicky. Pocitdme s tim, Ze se uméld
ast postupné rozpadne a zdrover si télo
tuto ndhradni cévu dobuduje ze svych
bunék. Takova véc se ale vyviji opravdu
dlouho a je zatim na pomez{ science fic-
tion. Zatim se implantuji jen polymerni{
trubky nebo cévy pacienta, které se
nékde vytiznou a jinde implantuji.

Inzerce
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BT Lucie Bacakova

Vy svym zpiisobem ,0Zivujete

syntetiku*, jesté navic
z pupecnikové tkané novorozenci,
to je velmi zneklidiiujici. Nemize to
byt nebezpecné nebo neetické?
Nenf to viibec nebezpedné. Pupeénik
se cely dostane mimo organismus
matky i ditéte a pak jen zlistane na sdle
ke zlikvidovani. Pfitom buiiky v ném
jsou stéle zivé, a pokud bychom si pro
néj vcas piisli, tak je mizeme izolo-
vat a vyuzit k vyzkumu. Samoziejmé
musime mit z etického hlediska souhlas
rodicky, protoze tim dostdvdme piistup
ke genetické informaci ¢lovéka, kterd
je potencidlné zneuzitelnd. To ale plati
o jakékoliv tkdni, kterou pacientovi né-
kdo odebere, at uz je to plastika prsou,
vytznuti pihy, nebo ndro¢nd operace.
Pro ptijemce pak existuje uréité riziko
infekce nebo pfenosu skryté genetické
vady. To ale opét plati stejné pro pfenos
pupecnikovych bunék jako pro kazdou

jinou transplantaci nebo transfuzi.

Kdy by se umélé cévy

osazeneé vrstvou kmenovych
bunék z pupecniku mohly dostat
k pacientiim?
Miniméln{ doba na takové véci je asi
20 let, kdyz to jde dobfe. Podivejte se
napiiklad na penicilin, ktery Fleming
predstavil v roce 1928 a zacal se ve
vétsim pouzivat az po 2. svétové vélce.
Kdesi jsem éetla, Ze se jesté prezidentu
Gottwaldovi béli ddt antibiotika, pro-
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Dermoepidermalni
kozni konstrukt
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toze to byl novy 1ék. A kde jsme dnes?
Téch 20 let odpovidd i tomu, co jsem
pozorovala v pokroku mediciny béhem
své 40leté praxe. Vakeiny proti korona-
viru byly néco jiného, tam se spéchalo
a mélo to obrovskou prioritu. Ale je
také rozdil mezi ockovanim a tim, kdyz
chcete voperovat ¢lovéku néco do-
vnitf organismu. I polymerni podklad

: ><77
TN X [

XA

nanovlakenna membrana

_“ fibroblasty

@ keratinocyty

misté. Samoziejmé ze se tyto problémy
fesi farmakologicky, ale jednou pfijde
chvile, kdy je céva nevratné poskozend
a musi se vyménit. Nepfedstavujte si
to ale tak, Ze by se poskozené misto
vyjmulo a misto néj se dala polymern{
trubic¢ka. Obvykle se ucpand mista
nechdvaji na misté a jen se ,,obejdou”
bypassem.

El Ziskani bunék z tuku clovéka
ziskaného liposukci je legitimni
postup, ktery nekteri lide vyuzivaji
| z urcité marnivosti

s napéstovanymi keratinocyty, uréeny

k hojeni popélenin, ktery délal Karel
Smetana ml., byl néco jiného. Vypadal
spise jako obvaz a de facto se jen ptilozil
na kiazi, takze mohl byt klasifikovan
jako zevni prostfedek a jeho schvalovan{
probihalo rychleji nez v ptipadé vnitini-
ho implantdtu.

Pacientiim s jakymi problémy

a diagnézami by ,vase“
polymerni trubicky mohly pomoct?
Obecné pacientiim s kardiovaskuldrni-
mi problémy. Je to nejvétsi skupina pa-
cientd, jejichz problémy konéi smrti —
dokonce i nddory jsou az na druhém

V cem je hacek?

Potiz nastdva, kdyz je potfeba
nahradit malé cévy do priméru 6 mm,
coz se tykd naptiklad cév v dolnich
koncetindch diabetikt, korondrn{ ar-
terie nebo se uvazuje i o vyméndch cév
po mozkové mrtvici. Problém je, Ze na
tyto malé cévy se polymerni trubicky
nedaji vyuzit, protoze v téchto piipa-
dech ¢asto selhdvaji. Proto se snazime
zrekonstruovat na polymeru alespoti
fyziologicky funkéni endotelovou vrst-
vu, kterd je nejlep$i prevenci ucpéni.
Z mnoha diivodi je ale tézké takovou
rekonstrukci provést a je povézlivé, Ze
ani za 70 let vyzkumu stdle nemdme



funkéni umélou cévni ndhradu malého
praméru. Malé cévy se sice dnes daji
nahradit autologni, allogenni (od
jiného lidského ddrce, pozn. red.) nebo
zviteci cévou, ale j& myslim, Ze je stdle
potieba hledat cestu uméle pfipravené
cévy uz jen proto, ze ve tkdnovém inze-
nyrstvi je velky trend péstovat nékteré
tkdné in vitro a pak na nich testovat
rizné postupy, léky nebo nacvic¢ovat
chirurgické zdkroky.

disciplina a vSe kolem zn{ jako sci-fi, ale
osobné jsem spis skeptickd. Ndhrady se
maji pouzivat az ve chvili, kdyz uz to
nejde jinak, protoze nikdy nejsou tak
kvalitni jako ptirozené tkiné. Zivot na
planeté se vyvijel zhruba 3 miliardy let
a my na to mdme 30 let védecké kariéry
jednoho védce nebo tfi grantové roky.
Nikdy to nemuze byt tak promakané,
jako kdyz to vyvinula evoluce. Kazdy
bychom si tedy méli chrdnit zdravi

B Pletarska technologie je dileZita,
protoze polymer pak neni jednolita
vrstva a mohou do néj zvnéjSku

vriistat kapilary

Je uz dnes bézné péstovat

si Casti lidského télave
zkumavce?
Pomérné béind jsou naptiklad umé-
14 jdtra, keerd nejsou uréena k im-
plantovini, ale k provddéni raznych
metabolickych studif. Velkd vyhoda
je, ze se tim odbourdvd neetické (ale
nutné) testovani na zvifatech, které je
zdroveii astronomicky drahé. Nakonec
ani testy na zvifatech neodpovidaji
realité, protoze prase neni clovek,
a kdyz implantujete napiiklad cévni
nahradu praseti, tak se endotelizuje
spontdnné, a mnohem lépe se zhojuje
nez u ¢lovéka. Nefekla bych ale, Ze jsme
schopni péstovat plnohodnotné orgény.
Tkériové inzenyrstvi je sice atraktivni

Kompletace

a nechodit napiiklad na estetické zdkro-
ky jen z pouhé marnivosti a napiiklad

z nespokojenosti se vzhledem, ktery
ndm ,nadélila“ ptiroda.

E Budeme nékdy schopni vyrobit
vsechny velké organy, které by
se hodily na testovani a vyzkum?
Jsme jesté hodné daleko od dosazeni
toho, co si pfedstavujete. Jsme schopni
vypéstovat jaterni tkdn, mozkové or-
ganoidy, dokonce i tzv. model infarktu
v kultivaéni misce, ale ne mozek a jétra
jako takovd. Mdme ted dva trendy —
bud jsou nhrazky tkdni moc velké,
nebo moc malé. Jesté pred deseti lety
vypadalo umélé srdce jako pfistroj na
mimotéln{ obéh, nebo novd ledvina byl

Lucie Bacakova R4

kdo je?
Doc. MUDr. Lucie
Bacakova, CSc.

Vystudovala Fakultu vseobecného
lékaFstvi UK v Praze a od roku 1984
plsobi ve Fyziologickém Gstavu
Akademie véd CR, kde se zpocatku
zabyvala kardiovaskularni fyziologii.
Vede Oddéleni biomateriald a tkaro-
vého inZenyrstvi a je predni ceskou
expertkou v téchto oborech. Speciali-
zuje se na reparaci a regeneraci tkani
kardiovaskularniho systému, tkani
kosti, kloub( a kiize. Rozpracovanim
této problematiky zavedla v Cesku
novou védeckou Skolu, ktera je plné
respektovana v mezinarodnim meéFit-
ku. Publikovala vice nez 200 ¢lankd
v renomovanych védeckych casopi-
sech a ziskala prestizni Akademickou
prémii Praemium Academiae, jiz
kazdoro¢né udéluje Akademie véd CR
vynikajicim védeckym osobnostem,
jejichz badani ma velmi perspektiv-
ni charakter. Ve volném case hlida
vnoucata a udrzZuje staré budovy, coz
oznacuje za stavebni inZenyrstvi.

0 vrstva endotelovych bunék na polymerni cévni ndhradé (immunofluorescence talinu, proteinu fokalnich adhezi)
O porézni nosi¢ bunék pro inZzenyrstvi kostni tkané, prorostly lidskymi osteoblasty
@ lidské kozni fibroblasty na nanovlakenné membrané potazené fibrinem.
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BT Lucie Bacakova

Na snimku z rastrovaciho
elektronového mikroskopu je patrna
vrstva zeolitické keramiky na titanovém
kostnim implantatu, na které jsou
umisténé lidské osteoblasty

velky kovovy pfistroj na dialyzu mimo
télo. Druhy trend je, Ze je véechno

v fddech milimetra ¢ i mikrometrtt
vyrobeno v plastovych kultiva¢nich
jamkdch. Rikd se tomu orgdny na Cipu.
S né¢im podobnym ted napfiklad
budeme délat pokusy na kufecich za-
rodcich ve vejcich, kdy do nich budeme
vklddat uréité modely mozkové tkdné,
konkrétné mozkovych nddort. Otdzka
ale je, jestli budou ty modely v malych
rozmérech fungovat podobné jako
skute¢né orgdny ¢loveka.

Dokazete rict, co z technologii

vyuzivanych ve starych sci-fi
uz dneska umime? Co byla utopie,
ktera se stala realitou?
Ja bohuzel uz moc sci-fi ne¢tu ani na
néj nekoukdm. Kdy? jsem byla mald,
byly sci-fi stroje z verneovek — telefony,
televize, letadla, ponorky — a dneska je
vétsina téch vyndlezi skute¢nd. Jako
civilizace jsme v tkdfiovém inZenyrstvi
dosdhli toho, Ze jsme vyvinuli tkdriové

I Jsme schopni vypéstovat jaterni
tkan, mozkoveé organoidy, dokonce
| tzv. model infarktu v kultivacni misce

protéz se déld ojedinéle. I kdybychom i kdyby byla ve stejné nemocni¢ni

nahrady z raznych umélych materidla —
polymert, kovti, keramiky, uhlikovych
materidli. Nikde ale neni pfilis zave-
dena buné¢ni slozka a endotelizace

to dokdzali, tak ndm v tom zatim brdni
evropska legislativa, kterd ndm v podsta-
t¢ nedovoluje vynést bunky z opera¢ni-
ho sdlu, nato? je kultivovat v laboratoft,

budové. VEfim ale, Ze se s védeckym
postupem bude legislativa ménit a ze
m4 smysl provddét nase vyzkumy pro
budoucnost. ®

Umélé klouby, i s chrupavkou

Punc nedosazitelnosti ma v tkafiovém inzenyrstvi
takeé rekonstrukce chrupavky. Klouby se dnes tradic-
né nahrazuji umélym materialem, oviem bez pota-
Zeni vrstvou, ktera by zastavala jeji funkci. Tymu Lu-
/ cie docentka Bac¢akova se zatim povedlo dosahnout
takovych povrchovych Gprav kov(, aby je kostni
konce priléhajici k vyménénému kloubu lépe pfijaly.
Vyzkumnici se snazili, aby mél metalicky povrch
optimalni drsnost, pfiméFenou smacivost, elektricky
naboj, ale také dostatek porl a zakouti, kam by si
kostni buiiky mohly zalézt. To se také povedlo a Ba-
¢dkova ma na svém konté nékolik patentd, které
zvysily zivotnost umeélych kloubd (napfiklad palce
nebo kycle). Vyzkum viak pokracuje, protoze snem
Uspésné expertky je vytvofit na podkladé umélého
materidlu a kmenovych bunék celé osteochondraini
rozhrani, tedy onu ¢ast, kde kostni tkan prechazi
v chrupavcitou, a tim zajistit mnohem delsi doziti
viech materiald a zvyseni komfortu pacienta.
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