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ÚKOLY PRO VÁS:

Bolest nás varuje před poškozujıćıḿi podněty a můžeme 
tak na ně rychle reagovat. Neuropatická	bolest	vyvolaná 
poraněnıḿ či poškozenıḿ perifernı ́nebo centrálnı ́ části 
nervového sytému vede ke zvýšenému vnıḿánıḿ bolesti. 
Běžně použıv́ané léky tišıćı ́bolest (analgetika) bývajı ́v 
přı́padě neuropatické bolesti neúčinné. Objasňujeme 
dosud neznámé mechanismy	 vnímání	 bolesti	 (noci-
cepce) za normálnıćh a neuropatických stavů s cıĺem 
vyvinout	 účinnější	 terapii. Zjistili jsme, že paclitaxel	
(lék použı́vaný k léčbě nádorů, který má nežádoucı ́
vedlejšıḿi účinky v podobě chronické bolesti)	indukuje	
vznik	 bolesti	 ve	 spolupráci	 s	 imunitním	 systémem	
(TLR4)	a	kapsaicinovým	receptorem	TRPV1.

Mozek je orgán, který sloužı ́ jako organizačnı ́ a řıd́ıćı ́ centrum nervové soustavy 
obratlovců. Tvořı ́ho předevšıḿ nervové a gliové buňky. Nervové	buňky	(neurony) 
jsou schopné vytvářet elektrickou aktivitu spojenou se vznikem a přenosem informacı.́	
Glie	vyživujı,́ chránı ́a jinak podporujı ́nervovou tkáň. Mıśta s nahromaděnými těly 
neuronů představujı ́tzv. šedou	hmotu, mıśta bohatá na nervová vlákna jsou známa 
pod názvem bílá	hmota. 

STAVBA MOZKU ČLOVĚKA

FUNKCE LEVÉ A PRAVÉ HEMISFÉRY

Testování	vývoje	motorických	
schopností	potkana

MOZEK A NERVOVOU SOUSTAVU ZKOUMÁME NA ÚROVNI 
CELÝCH ORGANISMŮ  I JEDNOTLIVÝCH MOLEKUL

Neurony	v	kůře	mozku	myši	
pod mikroskopem

Testování	paměti	potkana	v	Morrisově	
vodním	bludišti

Modelovým organismem pro studium nejen poruch 
nervové soustavy je v FGU�  laboratornı ́potkan nebo myš. 

Srovnání	vývoje	potkaního	mláděte	během	prvních	
dnů	života	a	dítěte	během	prvního	roku	života

12denní	mládě

25denní	mládě

Periferní	nervy	v	myším	embryu

EPILEPSIE

Vývoj	mozku začıńá u člověka ve 3. týdnu embryonálnıh́o 
vývoje a zahrnuje produkci neuronů a podpůrných 
buněk (glií), jejich migraci na správné mı́sto, růst                     
a naváděnı ́výběžků (axonů a dendritů), které pak tvořı ́
nervové spoje (synapse). Zabýváme se mechanismy                  
a geny, které řıd́ı ́vývoj	nervové	soustavy, a přestavbou 
mozku během časného postnatálnıh́o vývoje. Zjistili jsme, 
že porucha činnosti skupiny enzymů (prolyl izomeráz) 
vede k poruchám růstu axonů a dendritů in	vitro i in	vivo. 
Změny ve funkci prolyl izomeráz tak přispıv́ajı ́ke vzniku 
neurovývojových chorob jako jsou poruchy	autistického	
spektra, schizofrenie či epilepsie.

Učení	 a	 paměť	 tvořı ́ důležitou součást života člověka 
stejně jako dalšı́ch zástupců živočišné řı́še. Jejich 
důležitost si v každodennıḿ životě ani neuvědomujeme, 
dokud nedojde k jejich narušenı,́ jako je tomu napřıḱlad u 
Alzheimerovy	 nemoci, schizofrenie či obsedantně-
kompulzivní	 poruchy. V laboratornı́ch podmı́nkách 
pracujeme se zvı́řecı́mi modely těchto ale i dalšı́ch 
onemocněnı.́ Fungovánı ́ zdravého i nemocného mozku 
zkoumáme pomocı́ testů paměti a učenı́, genetických 
manipulacı́, aplikacı́ možných nových léčiv a dalšı́ch 
léčebných procesů, které by v budoucnu mohly pomoci 
nemocným pacientům.     

KTERÁ ONEMOCNĚNÍ MOZKU 
ZKOUMÁME?

Epilepsie je po neurodegenerativnıćh chorobách druhé 
nejčastějšı́ chronické onemocněnı́ mozku. Přı́činami 
epilepsie mohou být napr.̌ úraz hlavy, infekce či nedo-
krvenı ́ mozku (mrtvice) a genetické faktory. Epilepsie                        
se projevuje spontánními	 a	 opakovanými	 záchvaty                    
a může být doprovázena problémy s pamětı,́ změnami 
psychomotorického vývoje a neuropsychiatrickými 
přıźnaky. Studujeme vznik, šıř́enı ́ a možnosti potlačenı ́
epileptické aktivity v dospělém i nezralém mozku, což je 
klıč́ové pro modernı ́ léčbu epilepsie.

1. SESTAVÍTE MODEL MOZKU 
Z JEDNOTLIVÝCH ČÁSTÍ?

NEUROPATICKÁ BOLEST

PORUCHY UČENÍ A PAMĚTI

EPILEPSIE

AUTISMUS A VÝVOJ NEURONŮ

2. POROVNEJTE MOZEK ZDRAVÝ 
A POSTIŽENÝ ALZHEIMEROVOU 

CHOROBOU

3. ZMĚŘTE SI SVŮJ TEPELNÝ
PRÁH BOLESTI

Zdravý mozek
Mozek postižený 
Alzheimerovou 

chorobou


